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Was ist das “Vlizedlab”

www.vlizedlab.at

Ubersicht Vlizedlab

* Open Source Virtualisierungslosung fur
PC-Raume
* Enstehung: Unterricht an den
FHStg. Burgenland
» Seit 2009 im praktischen Einsatz
— Heute: Version 2.1!

» Kooperation
— Fachhochschule Burgenland,

-TGM
— Bundesministerium fur Bildung und Frauen
(Vielen Dank!)
Robert Matzinger / Vlizedlab Goes Cloud — eLearning Conference Eisenstadt 2014 . . . H Robert Matzinger / Vlizedlab Goes Cloud - eLearning Conference Eisenstadt 2014 . . . n
FHBurgenland FHBurgenland

Anforderungen:

www.vlizedlab.at

Vlizedlab Design: Open Source

www.vlizedlab.at

* Unterricht: “IT Infrastruktur-Management”, “Information, Medien,
Kommunikation”, “Business Process Engineering...”
bei der Fachhochschule Burgenland

» Unterrichtsfacher:
— Programmieren
— Systemadministration
— Datenbanken, Datenbankserver
— Netzwerke
— Multimedia, ...
* Meta-Ziel:
Betriebssystemunabhangige Ausbildung
* Windows ?, Linux, MaxOS, FreeBSD, Solaris, ...

* Design-Richtlinie:
Vlizedlab ist komplett “Open Source”
— Keine Lizenzkosten
— Keine Lizenzprobleme (GPL)
— Fur jede Schule einsetzbar
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Konzept: Ubungsraumrechner e

www.vlizedlab.at

Konzept: Basissystem

FHBurgenland

www.vlizedlab.at

|

Ubungsraum-Rechner

» Schlankes
Basis-System

Ubungsraum-Rechner

EENE
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Konzept Virtue"e Maschinen FHBurgenland
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Konzept: Betrieb in VlrtuaI|S|erun9 DiBxginad

ww.vlizedlab.at

» Schlankes
Basis-System

* Images
verschiedener
Ubungs-PCs auf

der Festplatte
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Ubungsraum-Rechner

» Schlankes
Basis-System

* Images
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Ubungsraum-Rechner

verschiedener
Ubungs-PCs auf
der Festplatte

* Basissystem
betreibt
verfiigbare
Ubungs-PCs

— Images
bleiben
unverandert.
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SCreenShotS Auswahl VM FHBurgenland
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Screenshots: Debian Linux als VM

+ Auswahlmen virtueller Ubungs-PCs
 Start auch vom Lehrer-PC

Virsal ischine St Wanu
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sachine Devices kel
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www.vlizedlab.at
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Screenshots: Windows als VM~ mreenee
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Zentrale Administration FHBurgentand
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» Remote Maintenance Menu:

UlizedlabClient (c)the-M 2.0-27-20111017201849:20111015105817 - 10.0.2.15

REMOTE Maintenance - Please choose:

i@ clear this screen|
e echo
delete UMs on remote machines
send UMs to remote machines
start UMs at remote machines
update configuration at remote machines
update vlizedlab scripts at remote machines

reset remote machines
reboot remote machines
shut down remote machines

- back to maintenance menu
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Installation Basissystem FHBurgentand
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* Vollautomatisch

— CD oder USB-Stick
(auch PXE maoglich)

Viizediab
O T
Install CD,

Basisinstallation

* 3 bis 10 min fUr Basissystem
— schnelle Wiederherstellung
—im Schadensfall auch durch Laien
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Zentrale Konfiguration - authentifiziert

Konfigurationsdaten
Public Key

vlizedlab
& | root Server

Private Key
Konfigurationsdaten

Schul-weite
Adaptierungen

» Passworter
* File-Server

" R

Zweistufige Verteilung von Ubungs-l@lam

Schulerrechner auf Projektor
durchschalten

A

FHBurgenland

www.vlizedlab.at

www.vlizedlab.at
vlizedlab
root Server

File Server rsyl

5-20 min

>

pro virtuellem

3-12 min pro virtuellem PC
unabhéangig von der Anzahl der
Rechner im Ubungsraum!

Schilerrechner

Lehrer-
Rechner

* Implementierung im Basissystem
— Unabhangig vom (virtuellen) Ubungsrechner
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USB-Stick Unterstiitzung FHBurgentand
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Virtualbox
Netzlaufwerk

Aufbau
Hintergrund
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Basissystem Weiters:
y www.vlizedlab.at www.vlizedlab.at
lon3: “tab or tile” « Installations-CD: FAI

Immer 100% Bildschirmflache genutzt.

Viizedlab
- -t 8
Install CD,

Basisinstallation

* Verteilung: udpcast
* Bildschirm-Durchschalten: vnc
* Lehrer-Administration: ssh
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Vllzedlab DeSlgn FHBurgenland
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vlizedlab now

FHBurgenland

www.vlizedlab.at

* Worstcase-resistent

— Wiederherstellung/Installation Basissystem
* Ohne Netzwerk(last)

— Reparatur virtelle PCs durch Neuladen
» Schaden wenig wahrscheinlich, weil ReadOnly
« Selbsthilfe der Studierenden maglich
« Viren, Trojaner, etc. unproblematisch
— Netzwerkausfall bzw. -performance
unproblematisch
* Virtuelle Maschine lokal
* Verteilung getrennt vom Betrieb

* Derzeit im Einsatz

— FHStg. Burgenland

— TGM Wien

— BG/BRG Weiz

— Bildungszentrum Kenyongasse
* In Erprobung

— AHS PolgarstralRe, 1220 Wien

—TGM, Wien XX

— ... Villach ...

—...Bmo ...

EENE
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FHBurgenland
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Konzept: virtuelle Ubungs-PCs ~ ereene

www.vlizedlab.at

Vlizedlab aus Sicht der
Studentinnen und Studenten

+ Studenten kénnen auf virtuellen Ubungs-
PCs root-Rechte bekommen.
— Temporéare Anderungen und Installationen
kein Problem
— Spielfreude, Motivation

« Stabilitat!!!
» Daten/Ergebnisse mussen handisch
abgespeichert werden

— Erziehungseffekt
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Virtuelles System - Lehrende

www.vlizedlab.at

Virtuelle PCs

www.vlizedlab.at

« Erstellung virtueller Ubungs-PCs
ist “ortsunabhangig”
—z.B. am eigenen Notebook zu Hause

* Definierter Zustand am Anfang des
Unterrichts

* Rasches Update oder neue Version
— Einspielen einer neuen virtuellen Maschine
— Mehrere Versionen nebeneinander maglich

« Austausch von virtuellen Ubungs-PCs
zwischen Lehrenden und Institutionen

» Vorbereitung kann weit Uber “Installation
von Software” hinausgehen
— Beispiele:
* |lcons, Desktop, Menus

» Browser-Bookmarks zu wichtigen Seiten/Foren,
etc.

* Namen /etc/hosts
» Automatischer Start
» Keine Konflikte mit Software von
anderen Unterrichtsgegenstanden
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Unterrichts-Beispiele

www.vlizedlab.at

Unterrichts-
beispiele

* Multimedia

—Video, Audio, 3D-Animation, Blender
* Programmierung

—Fortgeschrittenes Programmieren

—Android

+ Netzwerk-Ubungen
— Gleichzeitig mehrere virtuelle Ubungs-PCs
— flexible (interne) Netzwerkkonfiguration

« Cisco Netzwerktechnik - Ubungen
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Unterrichts-Beispiele (cont'd)
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www.vlizedlab.at

» Webserver, Webprogrammierung, Moodle.
SAP, ERP,
Datenbank(server), Replikation
Simulationen, Mathematik etc.
* Rechner-Installation

(Linux, Win, FreeBSD)
* Betriebssystem-Migration
Systemadministration

—RAID mit Plattenausfall

Trends:

1.) Bring Your Own Device

2.) Cloud

Robert Matzinger / Vlizedlab Goes Cloud — eLearning Conference Eisenstadt 2014
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BYOD
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BYOD derzeit

www.vlizedlab.at

* Trend zu immer weniger PC-Raumen
— Berufsbegleitende Studien
— Mobiles Arbeiten
— Eigenes Device
— Flexibilitat bei der Raumzuteilung

—Trend in der IT

» Studenten konnen virtuelle Maschinen
auch auf
ihren eigenen PCs und Notebooks
verwenden.

+ Virtualbox gibt es fur Linux, Windows, Mac

» Einsatz ist oft weniger aufwendig als
Installation am eigenen Rechner
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BYOD, “Hausubungen it Cloud =
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. Beliebige latten N1.vdi, ..., NX.vdi, CD.iso, ...
* selbstdefini€rte Settings init.sh
. (4) Vollig frei
* Beliebige Files
* selbstdefiniertes Menu exec.sh
 Bespiel: Installationsiibungen, Alle Settings
beeinflussbar

www.vlizedlab.at

Projekt 2011
Integration mit Terminal-Services,
Integration mit anderen Projekten,

BMUKK-Projekt
MinR Robert Kristofl

Unterstlitzung/Partner:
Volker Traxler (TGM)
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Terminallosung, X2Go, VNC, RPD @Lm
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Terminalldsung, Installation

www.vlizedlab.at

Schilerrechner

8
o (3

Terminal-
Server !

“RDP !

+ X2go .
— Client (Linux, Windows, Mac, ...)
— Server (Cluster, Load Balancing, LDAP, ...)
- Ope‘n Source

& 2 \ :
Sy
linux 4.,
afrika®

Rheinland-Pfalz
Musterlésung

Schilerrechner

vlizedlab
root Server |

Terminal-
Server ST T
@ — Viizedlab
q @]
2 ‘D% Install CD,
i
o My
“mAar |
ERop
i
/%
& 8 I
/ g
// . 1
~~ File Server
/ |

X2Go Thin Client
VNC Thin Client
RDP Thin Client
Bundesclient

: Schule

HE N
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Terminallosung
Virtualisierter Thin Client

FHBurgenland

www.vlizedlab.at

Terminallésung, Integration
Eigene VMs, File Server

FHBurgenland

www.vlizedlab.at

viizedlab Schiilerrechner
root Server |

Terminal-
Server

File Server

BMUKK Schule

I viizedlab Schiilerrechner
Terminal- ' root Server

Server !

Lehrer-
Rechner

BMUKK Schule

File Server
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Cloud?
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Vlizedlab
Goes
Cloud
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Vlizedlab Philosophie
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Vlizedlab Conclusio

FHBurgenland

www.vlizedlab.at

* (1) Der (virtuelle) PC wird vom
Unterrichtsmittel
zum
Unterrichtsgegenstand!

* (2) Auswahl und Installation von
Software fur den Unterricht gehort zur

* Lessons Learned

* 1.) Computer == Lernobjekt

» 2.) Trennung

: . Infrastruktur Viizedlab T
Unterrichtsvorbereitung
— wird zur Aufgabe der Lehrenden _ ,
(nicht der zentralen IT) Unterrichtssoftware virtueller PC  Lehrer
] bzw. Lehrerin
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desktopdeducation
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desktopdeducation
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Problemstellung Ansatz
www.vlizedlab.at www.vlizedlab.at
o e/
s a
Linux Linux
I I

desktopdeducation
serverdeducation

desktopdeducation
serverdeducation

= =
= =
X2go X2go
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An SatZ FHBurgenland
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Vlizedlab@Cloud Design

FHBurgenland
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Transporter .[a

i} Guacamole

* Provider:

Die gleichen virtuellen PCs sollen im PC-
Raum und in der Cloud laufen.
— Andere Provider (Terminal Services)

integrierbar

* Transporter

Variabel je nach Endgerat
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Provider-Seite : :

www.vlizedlab.at

Vlizedlab goes Cloud

www.vlizedlab.at

i 8

M ‘(@\\

Linux

* Provider-Seite:

Problem: Rechenleistung

* Ldsungsansatz

Neues VM-Format LXCX:

LXC Container + X11 Display

LXC: Linux Lightweight Container

Betriebssystem-Virtualisierung, “Kernel Sharing”

» Lauft auch im PC-Raum!
» Lauft auch auf Lehrer-PCs

Robert Matzinger / Viizedlab Goes Cloud  eLearning Conference Eisenstadt 2014 HENE
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Klassische Virtualisierung CETTELLL

www.vlizedlab.at

Betriebssystemvirtualisierung

FHBurgenland

www.vlizedlab.at

* Hardware-Emulierung mit Hardware-
Assistence (AMD-V, VT-x, ...)

| Gast-Betriebssystem ‘ | Gast-Betriebssystem ‘

Host-Betriebssystem

Beispiel: Virtualbox, KVM

» Operating-System-Level Virtualisierung

Betriebssystem

* Beispiel: LXC, Vserver, OpenVZ

Robert Matzinger / Vlizedlab Goes Cloud — eLearning Conference Eisenstadt 2014 . . .
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Operating-System-Level
Virtualisierung

FHBurgenland
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FHBurgenland

LXC

www.vlizedlab.at

» Anderer Name: “Kernel Sharing” oder
“Kernel Level Isolation”

» Vorteile:
— Alle Prozesse laufen nativ auf der Hardware,
kein Virtualisierungsoverhead
 Speicher, CPU Ersparnis !!!
— Gemeinsames Scheduling aller Prozesse

* LXC im Linux-Mainstream-Kernel
enthalten

 Limit: Nur Betriebssysteme mit gleichem
(gemeinsamem) Kernel virtualisierbar

» — nur far Linux-Maschinen

» Betrieb von Virtualbox-Maschinen L[l'llj
(Standard Vlizedlab) parallel moglich M
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Kernel Sharing in der Praxis: e
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FHBurgenland

Transporter

www.vlizedlab.at

» Server Beispiel
— Intel(R) Xeon(TM) CPU 3.00GHz
—4 Core
— 6 GB Speicher

— betreibt:
33 virtuelle Server fiir die Ubung “Document
Management Systeme”

EENE
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Transporter

www.vlizedlab.at

Weltere JOker |n der TOOIbOX FHBurgenland

www.vlizedlab.at

+ Guacamole
HTML5-Client

keine Installation notwendig

« VNC Clients RBE

— fur alle bekannten Betriebssysteme inkl.
Android (also freie Software) verfligbar

* ... weitere mdglich

* NXProxy
— X compressor

» Xpra
— Ein “Gnu Screen” fur X

— Variabel umschaltbare,
mobile X11-Applikationen
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www.vlizedlab.at

Hel"a USforderu ngen FHBurgenland

www.vlizedlab.at

DEMO

* Bildschirmgrolie, variable Anpassung
* Audio
* Video, 3D
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Demo’ Konta kt FHBurgenland

www.vlizedlab.at

V'lized PC Lab auf einen Blick ™=

www.vlizedlab.at

Vlizedlab Classic - DEMO hier im Haus - nachfragen!

* Web: www.vlizedlab.at
* Email: develoy
—Robert Matzinger (at)

vlizedlab {det) a®

—Volker Traxler velker {det) traxler
{a®)

bgti {det) ac {det) at

+ Saubere Trennung Basissystem/Ubungs-PC Coam
» Reine Open Source Lésung! Keine Lizenzkosten )
+ Lauft auf Standard PCs

+ Stabile Ubungsumgebung, auch fiir Sysadmin-UbungenA
O

» Kein schnelles Netzwerk erforderlich
» Schnelle Basisinstallation
— Live CD, Live USB
» Schnelle Verteilung der virtuellen Maschinen =
— Udp, beliebig viele PCs ebia
+ Einfache Meniis, von Laien bedienbar o
» Zentrale Administration vom Vortragenden-PC <
* Durchschalten auf den Vortragenden-PC (Projektor) \E
— Unabhangig von SW und Betriebssysteme
» Studenten-Selbsthilfe wahrend des Unterrichts moglich

o
=3
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