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FHBurgenland
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— Department Informationstechnologie
und -management

* Open Source Advocate M

— Unterricht in:

Bachelor: Master:
Information, Medien & Kommunikation Business Process Engineering & Management
IT Infrastruktur-Management Cloud Computing Engineering

Digitale Medien & Kommunikation
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Vlizedlab
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% FHBurgenland

PCs

In PC-Raumen und Schulklassen
Installation?

* Flexibel

 Einfach

» Zuverlassig

Verschiedene Betriebssysteme
* Hardware-unabhangig

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 4



PC-Raume - Admistration??? FHBurgenland

« Rasch wechselnde Software

— Spatestens nach 12 Monaten neue Releases
* VIEL Software,

unterschiedliche Software

— Server, Datenbanken

— Programmieren, Debuggen

— Multimedia
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Es war einmal: FH Burgentan

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

* Bis 200x (in anderen Laboren bis heute)
— Win??, Active Directory
— Zentrale Administration

— Antrag auf Installation neuer Software nur zu Beginn des
Semesters

Software-Interferenzen, “Library-Hell”

. =

Vernunftiges Arbeiten
vollkommen unmoglich.
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Losungen an anderen Institutionen

A

FHBurgenland

« Meistens:
— Netzwerk Boot

— Hardware-spezifisches Image wird ausgerolit.

— Eventuell: Multiboot, 2 Systeme

— User ohne Rechte,
Sperre gegen jede Art von “Manipulation”

)

 Eventuell: Cloud Services, Web Interfaces
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Was ist das “Vlizedlab FHBurgentand

* Open Source Virtualisierungslosung fur PC-Raume
* Enstehung: Unterricht an der FH Burgenland

« Seit 2009 im praktischen Einsatz

* Eigenentwicklung der Fachhochschule Burgenland

— Kooperationen:
 TGM
* Bundesministerium fur Bildung und Frauen
* U.a.

(Vielen Dank!)
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FHBurgenland

\\\\\ VERSITY OF APPLIED SCIENCES

echnischer Aufbau
Bedienung
Administration
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Konze pt: BaS|ssystem FHBurgenland
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Konzept: Virtuelle Maschinen FH Burgentand
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Konzept: Betrieb in Virtualisierung

A

FHBurgenland
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Images
verschiedener
Ubungs-PCs auf
der Festplatte

Basissystem
betreibt
verfugbare
Ubungs-PCs

— Images bleiben
unverandert.
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Basissystem FHBUrgentand

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

13: “tab or tile”

Immer 100% Bildschirmflache genutzt.

i3 tabbed window manager

X11

Debian GNU/Linux
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Screenshots: Auswahl VM FHBurgenland

. Auswahlmenu thueller Ubungs-PCs

OO0T 5 root@pc
ICS/Intec Virtual Hachine Host — Debian Installation — dc7B800. u-p*uhnx,vl ola — hu ‘theH

[ Thu 2008-12-11 11:09 || load: 1.00, 1,00, 0,90 || medium cpui S0 |1 cpud: 1% || cpul

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021




Screenshots: Debian Linux als VM

FHBurgenland

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

“irtual Machine Start kenu ROOT SHELL rooti@pe101pe: ~ DEYXPYK0E [Running] - “irtualBox OSE

Machine Devices Help

‘s Applications  Places

System o)

o) = || =P ThuDec11,11:14 AM

{5:?} Administration
H‘ﬂ v Insert Format Table Tools Window Help
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i- About GNOME & Assistive Technologies

pry - Bluetooth It - | Liberation Serif -l |12 M | A

Untitledl - OpenOffice.org Writer

.ﬂ.--i_ﬁ ” About Me

A 9-¢ @m-

F et mm
-

Game Miew Set . ( Default Printer
5i A S

%’ Log Out user...
e % Encryption and Keyrings
Shut Down...
@ File Management

= Keyboard

E‘?F Keyboard Shortcuts

e

Main Menu

e To afriend
‘@ Network Manager Editor
Q MNetwaork Proxy

@h Power Management While I do this and that ...
ﬁ Preferred Applications

Remote Desktop

E,'_\ Removable Drives and Media

Screen Resolution

Screensaver

Dear friend.

Sessions

G Sound

g System Profiler and Benchmark

E Windows
| |

4

E@ @ @ @! Game Start

“"op

|Page1/1 | Default English (USA) |100% [INSRT | STD | * [
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Screenshots: Windows als VM FHBurgenland

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

“irtual kMachine Start Menu ROOT SHELL root@pci0lpc: ~

DehianTest [Running] - VirtualBox OSE

Machine Dewvices Help

My Documents

i

File Action View Help

ﬁ & E2
d! 5 SQL Server Configuration Manager (Local) Protocol Name Status

My Computer Bl sqQL Server Services % Shared Memory Enabled

fl’ =1 g 5QL Server Network Configuration % Mamed Pipes Disabled

& ] 2 = " Protoeot for eScH SR o S

™ =S¢ Protocols for W vIa Disabled

Address | % My Computer - &b SOL Native Client 10,0 Configuration Fvia

Myprlwlatwork MName. [ Type L. Client Protocols
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Files Stored on This Computer 8 Aliases

C)Shared Documents  File Folder
Certificate |

1 fhs's Documents File Folder Flags
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“w Local Disk (C:) Local Disk
Expiration Date
Devices with Removable Storage

K 312 Floppy (A:) 32-Inch Floppy Disk
L CD Drive (D:) CD Drive

Network Drives

Z#MNetHDD on '192.... Metwork Drive

FHElogon

69 Expiration Date

WebMail

o 1
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Konzept: virtuelle Ubungs-PCs FHBUrgenand

« (virtuelle) Ubungs-PC's sind womaeese “read only”
« Automatisches Reset bei Reboot

» Studenten kdnnen auf virtuellen Ubungs-PCs
root-Rechte bekommen.

— Temporare Anderungen und Installationen kein Problem

* Gleichzeitiger Betrieb mehrere virtueller PCs (mit
internem Netzwerk) moglich
— > Netzwerkubungen
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Installation Basissystem FHBurgentand
« Automatisch
. - ]
— CD oder USB-Stick @
— |m Labor
PXE, Network-Boot ——

Basisinstallation

3 bis 10 min fur Basissystem
— schnelle Wiederherstellung

Gemeinsame Code-Base auf Basis FAI (fai-projct.org)

Installation! Kein Clonen!
— unterschiedliche Hardware moglich
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Screenshot; Start

L

FHBurgenland

« Automatischer Start, kein Login, Menu

UlizedlabClient (clthe-M 2.0-2Z2-20111014134735:20111015165817 - 10.6.2.15

Please choose what to do:

* start GUI ==

maintenance menuw ...
reboot
prower off machine

refresh menu
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Administration einzelner PCs

-

FHBurgenland

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

« Maintenance Menu:

UlizedlabClient (cltheHM Z.0-Z22-20111014134735:20111015105817

Maintenance — FPlease choose what to do:

L 2=

d
cC
a
us
wr
r
b
1
f
=

re—initialize network conmection

(relload Virtuwalbox virtual machines
delete wirtual machines
update configuration
update wvlizedlabh =scripts
z=end wvirtual machinel(s) via udpcast
receive wvirtual machine(=s) via udpcast
—> remote machine maintenance
start "bash" as student
login as a different user
refresh menu
back to main menuw

10.0.2.15
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Zentrale Konfiguration - authentifiziert

A

FHBurgenland
vlizedlab
Private Key
Konfigurationsdaten t Server ;
B Konfigurationsdaten
Public Key

 Schul-weite

Adaptierungen
« Passworter
* File-Server

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Zweistufige Verteilung von Ubungs-PCs i BLrgentand

vlizedlab
root Server

pro virtuellem
PC

3-12 min pro virtuellem PC
unabhangig von der Anzahl der
Rechner im Ubungsraum!
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Zentrale Administration FHBUrgenland

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

« Remote Maintenance Menu:

UlizedlabClient (clthe-M Z2.0-2¥Y-2Z0111017201849:201110151605817 - 10.0.Z.15

REMOTE Maintenance — Please choose:

C | lear this screen
e

echo
delete UM=s on remote machines
send UMs to remote machines
start UM=s at remote machines
update configuration at remote machines
update vlizedlab scripts at remote machines
reset remote machines
reboot remote machines
shut down remote machines
back to maintenance menu

Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 23



Schulerrechner auf Projektor durchschalten

A

FHBurgenland

Lehrer-
Rechner

* Implementierung im Basissystem

— Unabhangig vom (virtuellen) Ubungsrechner

Schulerrechner

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Studentenrechner durchschalten FHBUrgenland

« Losungen (Probleme) einzelner Studierender spontan
am Lehrerrechner (Projektor) sichtbar

« Diskussionen moglich
 Neue Unterrichtsformen

Technisch:
e VNC und ssh
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FHBurgentand
Vlizedlab aus Sicht der
Studentinnen und Studenten
Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 26



Konzept: virtuelle Ubungs-PCs

A

FHBurgenland

» Keine technische Vorbereitung vor dem Unterricht

 Ubungs-PCs mit root-Rechten
— Temporéare Anderungen und Installationen kein Problem
— Spielfreude, Motivation

« Stabilitat!!!

« Aber: Daten/Ergebnisse mussen handisch
abgespeichert werden
— Erziehungseffekt

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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BYOD, “Hausubungen”

A

FHBurgenland

 Studenten konnen virtuelle Maschinen

auch auf
ihren eigenen PCs und Notebooks
verwenden. > @
“““““““““ s T\s

 Virtualbox gibt es fur Linux, Windows, Mac

« Einsatz ist oft weniger aufwendig als Installation am
eigenen Rechner

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021

28



A

FHBurgentand
Prinzipien -
Vlizedlab aus Sicht der
Lehrenden
Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 29
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Effekte, Philosophie FHBUrgentand

* (1) Der (virtuelle) PC wird vom
Unterrichtsmittel
Zum
Unterrichtsgegenstand!

* (2) Auswahl und Installation von Software fur den
Unterricht wird zur Aufgabe der Lehrenden (nicht der
zentralen IT).
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Virtuelle PCs FHBurgenland

« Schnelle Installation aus vorhandenen Basis-Maschinen

* Vorbereitung kann weit uber “Installation von Software”
hinausgehen
— Beispiele:
 |cons, Desktop, Menus
» Browser-Bookmarks zu wichtigen Seiten/Foren, etc.

« Namen /etc/hosts
 Automatischer Start

 Keine Konflikte mit Software von anderen
Unterrichtsgegenstanden
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Verschiedene Arten von FH.B -~
I urgenlan
virtuellen PCs

* (1) Am einfachsten

* Virtuelle Festplatte NAME.vdi
* (2) Einfach

* Virtuelle Festplatte NAME.vdi, zusatzliche Settings init.add.sh
+ (3) Maldig komplex

 Beliebige Festplatten N1.vdi, ..., NX.vdi, CD.iso, ...

» selbstdefinierte Settings init.sh

* (4) Vollig frel
 Beliebige Files, selbstdefiniertes Menu exec.sh
« Bespiel: Installationstibungen, Alle Settings beeinflussbar

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 32



BYOD, "Hausubungen” Fus‘gtd

 Beliebige Files, selbstdefiniertes Menu exec.sh
» Bespiel: Installationstbungen, Alle Settings beeinflussbar

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Unterricht, Erfahrung FHBUrgentand

» Unterrichtsbeispiel:

—Programmieren, Sysadmin, Netzwerk,
Hardware-SimuIation, ... (mehr siehe spéter)

* Im Prinzip: Alles was man in virtuellen
Maschinen machen/simulieren kann.

Viele Ubungen so lUiberhaupt erst
durchfuhrbar!
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Sonderfall: Hardware-nahe Ubungen FHBurgenland

Wenn Virtualisierung unmoglich
Derzeit: KVM, Android

PXE, Network-Boot
— Debian Linux mit Xfce4 plus Adaptionen

e Gemeinsame Code-Base mit dem “Vlizedlab”
— auf Basis FAI (fai-projct.org)
— Installation! Kein Clonen!

« Macht den Erhalt einer Labor-Infrastruktur unverzichtbar!
 Ruckbau auf “Vlizedlab” relativ einfach

N1 —
(m
17//////A
= g
= \ @

Linux-Installation
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A

FHBurgentand
Und dann kam Corona:
Von sy O auf Fernlehre in
wenigen Tagen
Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 36
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Fernlehre in Zeiten von Corona FHBUrgentand

* Horsaal, Stimme, Gesicht — Video Conferencing
« Slides, Projektion — Desktop Sharing

« Tafel, Whiteboard — Grafik Tablet, Grafik App
(Xournal), Desktop Sharing

Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 37
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Fernlehre in Zeiten von Corona FHBurgenland

* Horsaal, Stimme, Gesicht — Video Conferencing

» Slides, Projektion — Desktop Sharing

« Tafel, Whiteboard — Grafik Tablet, Grafik App
(Xournal), Desktop Sharing

 Alles andere:
Aufgabe — Abgabe — Feedback

Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 38
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Fernlehre in Zeiten von Corona FHBurgentand

EEEEE

* Horsaal, Stimme, Gesicht — Video Conferencing

» Slides, Projektion — Desktop Sharing

« Tafel, Whiteboard — Grafik Tablet, Grafik App
(Xournal), Desktop Sharing

-Aufgabe——~Abgabe—rcedbacte

— Didaktisch ungenugend
— In technischen Fachern oft gar nicht moglich

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Fernlehre in Zeiten von Corona FH Burgentan

EEEEE

* Horsaal, Stimme, Gesicht — Video Conferencing

» Slides, Projektion — Desktop Sharing

« Tafel, Whiteboard — Grafik Tablet, Grafik App
(Xournal), Desktop Sharing

 Labor
— Virtuelle Maschinen

— Direkte Hilfe am Bildschirm,
Uber-die-Schulter-schauen

— Zusammenarbeiten, Kopfe-Zusammenstecken

— P77

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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A
Fernllabor? FHBurgenland

Anforderungen:
 Gleicher Unterricht wie vorher

Direkte Hilfe am Bildschirm, Uber-die-Schulter-
schauen, Kopfe-Zusammenstecken muss moglich sein

Verwende die vorhande Hardware

» Keine zusatzlichen Kosten ? ? ?

 Keine Software-Installation auf
Rechnern der Studentinnen und Studenten

* In 3-4 Tagen fertig

Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 41



desktop4education
server4education
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Projekt 2014/2015, BYOD: Terminallosung me‘gtd

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

L'U (( (;)3\‘ Provider Transporter
hhhhhhhhh ‘ RE

Guacamole

X2go Projekt BMBF 2014
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BYOD Terminallosung FHBurgentand

4. localhost:8080/guacamole/index.xhtml

Guacamole
am Handy

Guacamole 0.8.3

ot R S BB ST S AR DSBS 5

® |ocalhost:8080/guacamole/client.xhtmI?id=c%2Flc1

cos(y)+sin(x)

AN R

{

(L
liv i«
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Guacamole

A

FHBurgenland

» Ubersetzt VNC — HTML5

« Desktop im Web Interface
— Tauglich fur den Unterricht?

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021

45



Die Losung: Vlizedlab remote == “Lab1”

A

FHBurgenland

|dee:

 Zentraler Guacamole-Server ubersetzt:
VNC-Verbindung <+ Web Interface

 Nutze vorhandene VNC Infrastruktur

« Berechtigungssystem verwaltet Zugange
* Details 77?7

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Die Losung: Vlizedlab remote == “Lab1”

................................................... . Lehrer- oder Studenten-Rechner
Labor-Rechner a
FHBurgenland -

RE Labor Veb-

rowser

ssh
vnec

Guacamole -
Server

—_—

—_— e
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Lab1

A

FHBurgenland

« Zugang zum Labor uber Web-Interface
— Fur Lehrende und Studierende gleichermalden

— Direkte Hilfe am Schirm jederzeit moglich
* “nur ein Mausklick”

« Keinerlei “Setup” fur Studierende
— Auch fir (sehr) komplizierte Ubungen

« Gewohnte Infrastruktur des “Vlizedlab” kann
weiterverwendet werden

— Maligeschneiderte Unterrichts-Maschinen im Lab

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021

48



A

Lab1 FHBurgentand
* Berechtigungssystem
e D
Anwesenheits- -
Moodle Listen éassworter
@ G atnioren
Moodle

guacamole.xml

« Einige 100 Zeilen Scripts, viele Probleme im Detail

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 49



A
Lab1 FHBurgentand

Ergebnis:

» Computer-Labor-Ubungen (im wesentlichen)
so durchfuhrbar wie vorher

DEMO

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 50
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FHBurgenland
Aber wir haben
nur ein Labor!
Ressourcen-Probleme
Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 51
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Vlizedlab extern == Labx FHBurgentand

* Nutze BYOD-Prinzipien: -
* Virtualbox + Virtuelle Maschinen ¢
auf den Notebooks der Studierenden

» Fir (viele) einfachere Ubungsszenarien

 Hilfe am Bildschirm muss (auch in Fernlehre) moglich
sein!

* |dee: Kombiniere BYOD mit Guacamole
— VNC in der Ubungsmaschine, ssh-Tunnel zum Server

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 52



Vlizedlab extern == “Labx”

Studierenden-Rechner p =

FHBurgenland.
Labor

Web-
Browser

Guacamole

=
—_— e

—

E—
—_——

—_— e

Firewall
NAT

. —— : DEMO
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Lab1+Labx Berechtigungssystem FHBurgentand

AAAAA ERSITY OF APPLIED SCIENCES

* Berechtigungssystem

e

Anwesenheits-

Listen

Moodle
e

B e

)
%asswérter

Accounts
am
Moodle \ > o
Server
guacamole.xml
« Einige 100 Zeilen Scripts, viele Probleme im Detail
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A
LabX Ablauf FHBurgenland

* Lehrende bereiten virtuelle Maschinen (fur Virtualbox)
vor und stellen sie zum Download bereit
e Studierende

— Installieren Virtualbox (1x)

— Laden virtuelle Maschine herunter
 Start mit Standard-Einstellungen

— Registrieren diese beim LabX-Server (1x pro Maschine)
— und aktiveren Verbindung (geht automatisch)

* Lehrende konnen mit Web-Interface auf die Desktops
der virtuellen Maschinen der Studierenden zugreifen
DEMO

Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 55



A
LabX FHBurgenland

 Entlastet entscheidend das Lab1

» Fir alle Ubungen, die in >einer< (einfachen) virtuellen
Maschine durchgefuhrt werden konnen

« Erstaunlich performant

* 1000 Studierende in mehreren Lerngruppen mit
mehreren Lehrenden - auch gleichzeitig - moglich

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 56



A

FH Burgentand
Und was ist mit der
Hardware-(nahen) Ubung?
Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 57
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Lab1 ohne Virtualisierung FHBurgentand
................................................... Lehrer- oder Studenten-Rechner
Labor-Rechner ‘ :
mit Linux-Installation FHBurgenland -
Labor Veb-
5 yd . o
ssh Guacamole - —
vnc Server

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Lab1 + LabX FHBurgentand
Ergebnis:
Alle
Computer-Labor-Ubungen
SO
durchfuhrbar
wie vorher

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 59



Unterrichtsbeispiele FHBUrgentand

* Im Prinzip alles, was man auf einer oder mehreren
(vernetzten) virtuellen Maschinen — mit root-Rechten —
uben kann

Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 60



Unterrichts-Beispiele

A

FHBurgenland

* Programmierung

—Java, Android

» Netzwerk-Ubungen
— Gleichzeitig mehrere virtuelle Ubungs-PCs
— flexible (interne) Netzwerkkonfiguration

» Cisco Netzwerktechnik — Ubungen
* Webserver, Webprogrammierung, Moodle.
« Simulationen, Mathematik etc.

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Unterrichts-Beispiele (cont'd) e

« Datenbank(server), Replikation
 Rechner-Installation
(Linux, Win, FreeBSD)
» Betriebssystem-Migration
« Systemadministration (z.B. RAID mit Plattenausfall)
e Container, LXC, Docker
* Container-Orchestration, Kubernetes
« KVM, Live-Migration

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Unterrichtsbeispiele FHBUrgentand

» praxisnahe Prufungen
— Praxisnahe Angabe, Unterlagen erlaubt, “just do it!”
— Zustand der virtuellen Maschinen zahlt als Prufungsergebnis

* Gruppenarbeiten

— Mehrere Studentinnen und Studenten konfigurieren gemeinsam
mehrere Labor-PCs

* Abgaben
— Zustand der virtuellen Maschinen zahlt als Abgabe

Robert Matzinger / Lab1 und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021 63



Erfahrungen, technisch

A

FHBurgenland

Guacamole-Installation trickreich
Erstaunlich performant

Erstaunlich geringe Netzwerklast
— Flussiges Arbeiten moglich

Probleme:
— Tastatureinstellungen

Robert Matzinger / Labl und LabX / Linuxwochen Eisenstadt 2021
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Erfahrungen, Zitate aus Evaluierungen: FH Burgentand

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

»sehr guter Unterrricht, top Einheit mit der moéglichkeit der direkten Unterstiitzung!*
,Groles Lob an Herrn Matzinger, der eine tolle Moglichkeit geschaffen hat, per Fernlehre am Labor der FH in Eisenstadt zu arbeiten!*

,Das ,Vlizedlab remote’ ist wirklich ein super Tool. Hr. Matzinger hat hier echt ein tolles Werk vollbracht!!! Er konnte mir heute wahrend der
LV mehrere Male weiterhelfen und somit konnte ich die Installationsiibung sauber bis zum Ende durchfiihren. ... Von meiner Seite aus
kann dieses Format besonders in technischen Fachern gerne beibehalten werden ..."

»+Aus meiner Sicht ist der Unterricht auch Praxis bezogen, auch die Mdglichkeit Gber das ,Apache Guacamole' auf die Labor Rechner
zuzugreifen finde ich persoénlich Beindruckend.*

~Sehr coole Sache mit dem neuen Online-Lab. ... Bitte weiter so. Top.*
,Das online Labor ist eine gute Alternative zum Unterricht in der Fh.*

,Die Virtualisierung des Labors ist ein Hammerl!!! Beeindruckend. Die Betreung war vorher schon ausgezeichnet, aber damit ist es wie
wenn man Vor-Ort ist.”

,Die Labx Umgebung wurde ausgezeichnet und professionell vorbereitet, dies stellte eine angenehme und unkomplizierte Umgebung flr
die (u.a. coronabedingte) Fernlehre dar.”

,Die Labortiibung war Gberdurchschnittlich gut organisiert und professionell aufgezogen, ganz grofRes Kino. Bitte mehr davon!®
... das Labor funktioniert in der Fernlehre sehr gut und ist eine sehr gute Alternative!*
,Dicke Lob an den Vortragenden Prof. Matzinger, der sich die Zeit und Mihe genommen hat, die Laborumgebung zu erdenken ...*

.Hallte es fur bewunderswert was Hr. Dr Matzinger in dieser kurzen Zeit auf die Beine gestellt hat. Laboriibungen vor Ort waren nicht
effektiver als auf diese Weise.*

,Die Infrastruktur des LABX ist technisch herausragend und sicher auf international vorzeigba-ren Niveau. Bitte mehr davon!®
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Lessons Learned FHBurgentand

* Open Source Rulez

— Ohne eine solche Toolbox waren gerade solche Krisen-
Losungen nicht moglich

¢ (The right choice of)VirtuaIization RUleZ

* Local Knowledge Rulez

— Ohne lokales Wissen an der FH ware eine schnelle Losung
nicht moglich gewesen

— Auslagern/ankaufen schadet der Resilienz!
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Zukunft: Vlizedlab goes Cloud ma‘gtd
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Cloud-Rechner, temporar
automatisiert erstellt
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Zukunft: Vlizedlab goes Cloud FHBUrgentand
« Beschreibung von Labor-Infrastrukur als Script
_)
« “Lab as a service”
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Ergebnis: FHBUrgentand

» Sehr leistungsfahige, Open-Source Labor-Umgebung
— Laborbetrieb und Fernlehre laufen analog

* Vielfalt, Back Bone des Unterrichts
* Alles Open Source!
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Vlizedlab needs help! FHBurgentand

* Derzeit: Vlizedlab+lab1+labx+... ist eine Eigenentwicklung,
— Anzahl der Entwickler: 1 (i.e.: me)

« Es fehlen
— Veroffentlichungen
— Dokumentation
— Projekt, Forderung
— Modularisierung
— Cleaning
— Web Site
— User- und Lehrenden-Betreuung
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Thanks, Contact Info FHBurgenan

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Thanks!
Discussion?

Watch out for further info!

Prof.(FH) Dipl.-Ing. Dr. Robert Matzinger

Fachhochschule Burgenland GmbH )
| Department Informationstechnologie und Informationsmanagement
| Studienzentrum Eisenstadt, Campus 1, A-7000 Eisenstadt

phone: +43 S 7705-4331

mobile: +43 664 464 93 92

mail: robert.matzinger@fh-burgenland.at
web: www.fh-burgenland.at

| see my travel pictures at http://pix.the-m.at/travel
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